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ZADANIE 1 - WYKRESL ,,ANKA”

Zadanie zaproponowal: dr inz. Mariusz Pleszczyiiski, Wydzial Matematyki Stosowanej, Politechnika Slgska

Jednym z prostszych zadanh szaradziarskich jest wykreslanka. Mamy tam po-
dang prostokatng plansze wypetniong literami i liste stow. Rozwigzanie zadania po-
lega na znalezieniu na planszy wszystkich podanych wyrazéw (ich kolejne litery mu-
szg ze sobg sgsiadowac). Po wykresleniu znalezionych wyrazéw (trzeba znalez¢
wszystkie) pozostanie na planszy pewna liczba niewykreslonych liter, ktére utworzg
hasto — rozwigzanie zadania.

W pliku plansza.txt podany jest zestaw liter, ktére tworzg plansze - litery
w wierszach nie sg oddzielane spacjami, ale kazdy wiersz jest w nowe;j linii. W pliku
wyrazy.txt znajdujg sie poszukiwane (na planszy) wyrazy — kazdy wyraz w nowym
wierszu.

Zaktadamy, ze wyrazy na planszy mogq sie znajdowac¢ w wierszu, w kolumnie,
lub ,po skosie” i utozone mogg tam by¢ od lewej do prawej albo od prawej do lewe;j
(w wierszu) lub od goéry do dotu albo od dotu do gory (w kolumnie), a po skosie réw-
niez mogg by¢ w kazdym utozeniu. Potozenie kazdego z wyrazéw w planszy jest
jednoznaczne. Kazda litera z planszy moze by¢ uzyta tylko raz (wchodzi tylko raz do
jednego z wyrazow lub nie wchodzi w ogdle).

Napisz program, ktéry po wczytaniu plikow plansza.txt i wyrazy.txt rozwigzy-
wat bedzie tak zadang wykreslanke, tzn. poszukiwat bedzie wszystkich podanych
wyrazow, a na koniec, czytajgc niewykorzystane litery (wierszami od géry go dotu,
a wewnatrz wiersza od lewej do prawej) wypisze hasto.

Przyktadowo, jesli plansza miataby posta¢ przedstawiong ponizej (kolory i linie
stanowig jedynie wizualizacje) i podane bytyby wymienione ponizej wyrazy:
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program zwrocitby odpowiedz: cudownie (w zwracanej odpowiedzi oraz w obydwu
plikach: z planszg i z wyrazami nie zwracamy uwagi na wielkos¢ liter).
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ZADANIE 2 - EKSTRA EKTREMUM

Zadanie zaproponowal: dr ini. Mariusz Pleszczyriski, Wydzial Matematyki Stosowanej, Politechnika Slgska (zadanie 7 finatu konkursu
Algorytmion, edycja 2023/2024)

Maksimum (minimum) lokalnym funkcji f nazywamy taki punkt x,, dla ktérego
istnieje takie § >0, ze (xo —J,xo +8) € Dy oraz ze w przedziale (x, — 6,% + &)
funkcja f ma wartosc najwiekszg (najmniejszg) w punkcie x.

Na rysunku ob-

Ve -
i : ok naszkicowany jest
L T e G i wykres pewnej funkcji
ya - : f dla x€|[a,b], dla
¥ar : ktérego kolorem czer-
y2 - ! wonym zaznaczone sg
| punkty, bedgce mak-
I simum lokalnym funkgji
l f, za$ kolorem zielo-
l nym — punkty, bedgce
yi b l minimami lokalnymi tej
l I funkcji. Mozna wiec
I I wyobrazaé sobie mak-
‘ ' ‘ ‘ ' - sima jako lokalne ,gor-

a X1 X2 X3 X4 X5 Xg

ki na wykresie danej
funkcji, a minima jako lokalne ,doliny”. Czesto w definicji maksiméw/miniméw danej
funkcji dopuszczalne sg rowniez punkty, w ktéry warto$¢ nie koniecznie jest najwiek-
sza (najmniejsza), ale wystarczy, ze nie ma od niej wartosci wiekszej (mniejszej),
w takim przypadku przedstawiona powyzej funkcja miataby nieskonczenie wiele
maksiméw i miniméw lokalnych (np. punkt (xq,y;) bytby wtedy minimum lokalnym).
My jednak pozostaniemy przy pierwotnej definicji. Dodatkowo warto tez zauwazy¢,
ze réwniez zaden z punktéw (a,y,),(b,0) nie jest ani maksimum, ani minimum tej
funkcji.

Niech f bedzie funkcjg postaci:
n
) = ) T,
i=1

gdzie T; jest jedng z dwdch funkciji: sinus lub kosinus, n > 1 jest dang liczbg natural-
ng, a V™ jest pewnym wielomianem stopnia m > 1.
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Przyktadowo, dla n = m = 2 przyjmujgc T, jako sinus, a T, jako kosinus, funk-
cja f mogtaby mie¢ postac:

f(x) =sin(2x? —3x + 1) + cos(—x% + x + 2).

Napisz program, ktéry dla danych: n, m, &8, xq, X3,..., Xax_1, X2k, Przy czym
zmienne te oznaczajg odpowiednio: liczbe sktadnikdéw funkcji f, stopien wszystkich
wielomianow, doktadnosc¢, konce przedziatébw sktadajgcych sie na dziedzine funkciji
f, a doktadniej Dr = [x1, %] U [x3,%4] U ... U [x24_1, X2x ], pOSZUKiwat bedzie maksimow
i miniméw funkcji f (z doktadnoscig 6).

Poszukiwania te opiera¢ sie bedg na losowosci — program wielokrotnie loso-
wat bedzie z dziedziny funkcji f punkt, ktory weryfikowany bedzie, czy spetnia waru-
nek bycia maksimum (minimum). Oczywiscie taka weryfikacja nie bedzie zgodna
z definicjg, wystarczy np. sprawdzic¢, czy dla podanej wartosci § spetnione sg warun-
Ki: f(xg) > f(xg—98) i f(xy) > f(xy + &) (dla maksimum). Podobnie losowo wybiera-
ne bedg wspotczynniki generowanych wielomianéw V™ oraz rodzaje funkcji T;, gdzie
i =1,2,..,m. Zakres i typ liczb bedacych wspotczynnikami wielomianéw V™ pozo-
stawiamy w gestii rozwigzujgcego (w przyktadowej, podanej powyzej funkcji f byty to
liczby catkowite z zakresu od —3 do 3).

Finalnie program wypisywat bedzie (na ekran lub do pliku) odpowiedz postaci
(na przykfadzie podanej powyzej funkcji f):

maksima lokalne:

w punkcie —1.943 wartos¢ 0.1325
w punkcie —1.212 wartos¢ 1.738
w punkcie —0.27 wartos¢ 0.84

minima lokalne:

w punkcie —1.642 wartos¢ —1.642
w punkcie —0.763 wartos¢ —0.173
w punkcie 0.678 wartos¢ —0.717
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ZADANIE 3—- METAMORFOZA

Zadanie zaproponowal: dr inz. Mariusz Pleszczyiiski, Wydzial Matematyki Stosowanej, Politechnika Slgska

Jednym z zadan szaradziarskich jest metamorfoza (zobacz zadanie 5 z elimi-
nacji 2023/2024), gdzie podane sg dwa wyrazy o tej samej liczbie liter i takich, ze
zadna z liter stowa pierwszego nie jest literg drugiego stowa. Nastepnie nalezy wy-
mienia¢ po jednej literze danego stowa (w pierwszym kroku jest to pierwsze stowo,
w drugim — stowo powstate przez wymiane w pierwszym stowie jednej litery, w trze-
cim — stowo powstate przez wymine niewymienionej do tej pory litery w stowie dru-
gim, itd.) Przed wpisaniem kolejnego stowa litery mozna przestawia¢ miejscami
(anagramowac). Kazda litera pierwszego stowa musi by¢é zamieniona i kazda litera
drugiego z danych stéw musi zosta¢ wykorzystana.

Jednym z wariantéw metamorfozy jest odmiana, w ktérej wewnetrzne stowa
sg wydtuzone o dodatkowe: poczgtkowg i koncowa litere (litery te sg niezalezne od
podanych skrajnych stow).

Zadanie mogtoby przyjg¢ nastepujgcg forme (po lewej tres¢ zadania, po pra-
wej rozwigzanie z pomocniczym kolorowaniem liter):

R|E|C|E R E
P z P|O|R z
K E N K|R|O | | E
K C K|N|O I | C
N|O|[G]|I N|O|G]| I

W pliku sfownik.txt znajduje sie stownik, w ktérym stowa (kazde w nowej linii)
posortowane sg alfabetycznie.

Napisz program, ktory dla danego 2 < n € N poszukiwat bedzie stéw znajdujg-
cych sie w stowniku, dla ktérych istnieje ,metamorfoza” jednego z tych stéw w drugie.
Oczywiscie stowa ,posrednie” réwniez muszg znajdowac sie w tym stowniku.

Program ma mie¢ trzy mozliwosci dziatania: w pierwszej dziata jak w powyz-
szym akapicie, w drugim podajemy mu obydwa skrajne wyrazy i kolejne pary skraj-
nych liter, a w trzecim jedynie pierwszy i ostatni wyraz.

Program po wprowadzeniu odpowiednich argumentéw poszukiwat bedzie
(i wypisywat) odpowiednich stéw rozwigzujgcych metamorfoze, a jezeli nie znajdzie
takich stow, to wypisze komunikat, ze takich stéw nie ma.
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ZADANIE 4 — ZNIEWOLENIE? - NIE!

Zadanie zaproponowal: dr inz. Mariusz Pleszczyiiski, Wydzial Matematyki Stosowanej, Politechnika Slgska

W pliku ciag_znakow.txt znajduje sie cigg znakow ztozony jedynie z matych li-
ter alfabetu tacinskiego.

Napisz program, ktory wypisze najdtuzszy podciag tego ciggu znakow, ktdérego
indeksy znakow wystepujg bezposrednio po sobie i ktory sie powtarza w tym ciggu
(powtarzajgcy sie cigg rowniez ma indeksy znakow wystepujgce bezposrednio po
sobie). Program podaje réwniez indeksy wystepowania tego podciggu.

Przyktadowo, dla ciggu znakdéw: sesjaegzaminacyjna program zwréci podcigg
na i zakresy indeksow 12-13 oraz 17-78.

Dla ciggu znakow: rabarbar program zwrdci podcigg bar i zakresy wystgpienia
jego indeksow 3-5 oraz 6-8.

Dla ciggu znakéw: abbbaswbbbdsdsdssdssbbaaw program zwréci podcigg
bbb i zakresy wystgpienia jego indeksow 2-4 oraz 8-10, ale tez podcigg dss i zakresy
wystgpienia jego indekséw 15-17 oraz 18-20.

ZADANIE 5 — CIAG, W KTORYM WAZNA ROLE GRA FUNKCJA 6

Zadanie zaproponowal: dr ini. Mariusz Pleszczynski, Wydzial Matematyki Stosowanej, Politechnika Slgska

Dana jest liczba naturalna k. Oznaczmy przez 8(k) liczbe wszystkich natural-
nych dzielnikow liczby k. Okreslmy ciag:

_ { k, n=1,
n = 0(a,_1), n>1.

Udowodnij, ze cigg ten, dla dowolnej liczby naturalnej k, poczgwszy od pew-
nego miejsca, jest ciggiem statym.

Napisz program, ktéry dla zadanej liczby naturalnej k wypisywat bedzie
wszystkie kolejne wyrazy ciggu a, az do wyrazu, od ktdérego cigg ten staje sie cia-
giem statym.

Przyktadowo, jesli podamy k = 24, to program zwrdcitby cigg:

24,8,4,3, 2.
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